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N 2 0 is prepd. by adding an inorganic nitrite and an inorp- 
a nic SO^-source to an uq. soln. having pH 0-3, pref. at 
O-IOO'C. Mol. ratio nitrite/sulphite is 1;1 to 1:1.5. 

USE 

N 2 0 is used in anaesthesia as a narcotic . 
DETAILS 



The S0 2 -source is pref. S0 2 or opt. a sulphite or esp. a 
bisulphite. SO- may be dild. with recycled N 2 0. On using 
SU 2 , reaction temp, is esp. 20-4C°C and aitrite/S0 2 mol. 
ratio :s 1:1. 

The N 2 0 obtd. is purified from contaminants, e.g. N 2 , 
NO, S0 2 and steam, by washing with NaOH soln. and alkal- 
ine permar-ganate soln., and then dried. N 2 can be remov- 
ed L>y rectifying N 2 0 liquefied under pressure. 

j\uN*0 2 soln. addn. to the reaction vessel is controlled 
| by measuring the redox potential of the aq. soln., in order 



B(5-C3, 12-C1, 12-C5 , 12-D1) E(31-H4). 3 
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to prevent excess nitrite. 
EXAMPLE 



400 ml 7.77 molar NaN0 2 soln. and 620 ml 5.13 molar 
NaHS0 3 soln. (mol. ratio bisulphite:nitrite - 1.04) were 
cha rged to a reactor and kept at pH 0. 5 and 40°C.42.o -1 / 
hr. steam-satd. N 2 G at 20 C C and 1.013 bar were formed. 

The effluent soln. was free from nitrite.( 1 2pp200) 
(G) ISR: 
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@ Verfahren zur HersteJIung von Distiekatoffmonoxid. 

(g) Wenn man zu einer sauren wassrigen Losung mit pH- 
Werten von 0-3 gleichzeitig Nitrit und Sulftt im Molverhattnis 
1:1 bis 1:1.5 zugibt, so entsteht Distickstoffmonoxid. Das 
Verfahren arbeitet bei Temperaturen von O-1O0°C. An Stelle 
von Sulfit laBt sich such SO2 einsetzen. Das gebildete gas- 
formige Distickstoffmonoxid kann durch waschen mit Leuge 
und alkalischer Permanganat-Losung von Verunreinigungen 
(SO2, NO) befreit warden. 
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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT HOE 78/F 054 Dr.SP/Va 

Verfahren zur Herstellung von Distickstof fmonoxid 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Distickstof fmonoxid aus Nitrit und Sulfit. 

Die Herstellung von Distickstof fmonoxid erfolgt in der 
5 Technik nahezu ausschlieBlich durch thermische Zersetzung 
von Ammoniumnitrat (Ullmann, Enzyklopadie der technischen 
Chemie, 1964, 3. Auflage, Band 15, Seite 44). Dabei 
werden gewohnlich Temperaturen von liber 100°C, meist 
200 bis 300°C, angewendet, Sofern man dabei nicht in 

10 wSssrigen LSsungen arbeitet, besteht die Gefahr der 
unkontrollierten Zersetzung des Ammoniumnitrats , das 
bekanntlich die Eigenschaf ten eines Sprengstoffs be- 
sitzt. Trotzdem hat sich dieses Verfahren bisher als 
einziges in der Technik eingefiihrt und laBt sich unter 

15 besonderen Vorkehrungen nahezu risikolos betreiben. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
von Distickstof fmonoxid, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB man ein anorganisches Nitrit und eine anorganische 

20 S0 2 -Quelle zu einer wassrigen Losung mit pH-Werten 

von O bis 3 zugibt und dabei ein Molverhaltnis Nitrit/ 
Sulfit von 1 : 1 bis 1 : 1,5 verwendet. 
Als anorganische Nitrite eignen sich beispielsweise 
Magnesiumnitrit, insbesondere aber Alkalinitrite, vor.^ugs- 

25 weise Natriumnitrit . 
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Als anorganische S0 2 -Quelle eignen sich beispielsweise 
Kalziumsulf it, Alkalisulf ite und Alkalibisulf ite, 
insbesondere Natriumbisulf it . Obwohl Sulfite ebenso 
gut einsetzbar sind wie Bisulfite, haben sie den Nachteil, 
daB laufend Saure zur Auf rechterhaltung des pH-Bereiches 
von 0 bis 3 zugegeben , werden muB. Bei Verwendung von 
Natriumnitrit und Natriumbisulf it laBt sich das er- 
f indungsgemaBe Verfahren durch folgende Reaktionsgleichung 
beschreiben: 

2 NaN0 2 + 2 NaHS0 3 > N 2 0 + 2 Na 2 S0 4 + H 2 0 

Man geht hierbei* zweckmaBig von konzentrierten Losungen 
aus (Gehalt an Nitrit und Bisulfit z.B. 40 Gew.-%); 
5 jedoch setzen sich auch verdunntere Losungen im ent- 

sprechenden Molverhaltnis vollstandig urn. Die Reaktions- 
temperaturen liegen dabei zwischen 0 und 100°C, vorzugs- 
weise zwischen 30 und 60 °C, insbesondere zwischen 
40 und 50 °C. Hohere Temperaturen begunstigen die Bildung 
0 von Nebenprodukten, z.B. Stickoxid, wahrend bei niederen 
Temperaturen die Reaktion zu langsam ablauft und das 
Nitrit u. U. nicht vollstandig abreagiert* Vorzugsweise 
werden Molverhaltnisse Sulf it/Nitrit von 1,0 bis 1,1 
verwendet. Hohere Oberschusse an Bisulfit (z.B. Ver- 
5 haltnis Sulf it/Nitrit von 1,5 Oder hoher) fuhren zu 
einem hoheren S0 2 ~Gehalt im Distickstof fmonoxid bei 
gleichzeitiger Verringerung des NO-Gehaltes. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich in einem weiten 
30 Druckbereich durchfuhren, beispielsweise bei Drucken von 
1 bis 10 bar. Bei Anwendung erhohter Drucke laBt sich 
dabei das Distickstof fmonoxid bereits in verdichteter 
Form gewinnen. 

35 Zur Einstellung des pH-Wertes von 0 bis 3 eignen sich 
starke Sauren wie Salz- und SalpetersSura und vorzugs- 
weise Schwefelsaure, Die Reaktion la£t siv;h diskontinuier 
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lich Oder vorzugsweise kontinuierlich betreiben. Bei der 
kontinuierlichen Fahrweise werden NitritlSsung , Sulfit- 
lSsung und Saure im entsprechenden Mengenverhaltnis 
in einen Reaktor (Ruhrkessel, Kolonne) eingespeist. 
5 Die Reaktionswarme wird durch Kiihlung abgefiihrt. Das 
entstehende Distickstof fmonoxid enthalt ca. 50 bis 90 % 
N^O und ist durch N 2 , NO, SO^ und Wasserdampf noch 
verunreinigt . Bei Einsatz von technischer Natriumnitrit- 
lauge (Gehalt an Natriumcarbonat ca* 0,5 %) enthalt 

10 das entstehende Gas auch CO^- Das entstehende Gas wird 
in bekannter Weise durch Waschen mit Natronlauge und 
alkalischer Permanganatlosung von den genannten Gasen 
befreit und anschlieBend getrocknet. Stickstoff wird durch 
Rektif ikation des uhter Druck verf lussigten Distickstof f- 

15 monoxids entfernt. 

Als anorganische S0 2 "Quelle eignet sich insbesondere 
Schwefeldioxid selbst. Bei Einsatz von Natriumnitrit 
ISBt sich diese Variante durch folgende Reaktions- 
20 gleichung beschreiben: 

2 NaN0 2 + 2 S0 2 + H 2 0 > n 2 0 + 2 NaHS0 4 

Man verwendet vorteilhaft verdiinnte oder maBig 
^ c konzentrierte, z,B. 5 bis 20 gewichtsprozentige Natrium- 
nitrrtlosungen. -Hit- Losungen hoherer Konzentration kann 
sich vorubergehend festes Natriumsulfat bilden, das 
zu unerwunschten Begleiterscheinungen AnlaB gibt 
(Verstopf ung von Leitungen) • Ferner nimmt bei dieser 
30 Variante der Anteil des als Nebenprodukt gebildeten 
Stickoxids mit der Konzentration der Nitritlosung zu. 

Das Schwefeldioxid wird vorzugsweise als reines Gas 
eingesetzt; es kann aber auch mit im Kreislauf ge- 
35 fiihrtem Distickstof fmonoxid verdiinnt in die Reaktions- 
mischung eingefuhrt werden. Da die Reaktion stark exo- 
therm ist, und die entstehende Warme durch Kuhlung abge- 
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fiihrt werden muB , kann es von Vorteil sein , das Schwefel- 
dioxid in flussiger Form einzufiihren. Bei Anwendung 
von Schwefeldioxid liegen die Reaktionstemperaturen 
vorzugsweise zwischen 20 und 40°C. Das Molverhaltnis 
5 Nitrit/S0 2 soil dabei entsprechend der Reaktionsgleichung 
etwa 1 : 1 betragen. 

Auch bei Verwendung von S0 2 laBt sich das Verfahren dis- 
kontinuierlich, vorzugsweise aber kontinuierlich betreiben. 
10 Bei der kontinuierlichen Fahrweise wird beispielsweise 
Natriumnitritlosung in einem mit SO., begasten Ruhrkessel 
eingespeist, wobei die Reaktionswarme durch Kuhlung 
abgefiihrt wird. Das entweichende Distickstof fmonoxid 
wird im Gegenstrom iiber eine Kolonne mit der zulaufenden 
15 NaN0 2 -Losung gewaschen und dadurch von S0 2 befreit. 
Durch Messung des Redoxpotentials im Reaktionsgef a8 
laBt sich der Zulauf der Natriumnitritlosung in das 
ReaktionsgefaB regeln und ein UberschuB an Nitrit 
vermeiden. 

20 Man kann auch in einer Kolonne die Natriumnitrit-Losung 
am Kopf und das S0 2 ~Gas im Gegenstrom unten zufiihren, 
wobei man durch intensive Kuhlung dafii'r sorgen muB , 
daB die Reaktionswarme abgefuhrt wird. Bei dieser 
Gegenstromvariante kann die ausreagierte L6sung noch 
25 gelostes Schwefeldioxid enthalten, sowie andere stick- 
stoffhaltige reduzierende Stoffe, wie Hydroxy lamin 
(ca- 1 bis 3 Mol.-%, bezogen auf eingesetztes Nitrit). 
Im allgemeinen enthalt die ausreagierte Losung bei 
geeigneter Reaktionsf iihrung jedoch weder Nitrit, noch 
30 Bisulfit. Sie besteht bei Einsatz von Natriumsalzen im 
wesentlichen aus einer sauren wassrigen Losung von 
Natriumsulfat, aus der in bekannter Weise Glaubersalz 
Oder wasserfreies Natriumsulfat durch Kristailisation 
gewonnen werden kann. 

35 

Das Verfahren ist besonders dann wirtschaf tlich, wenn man 
als anorganisches Nitrit die bei der alkalischen Absorp- 
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tion von nitrosehaltigen Abgasen anfallenden Losungen 
einsetzt, die neben Nitrit noch Nitrat enthalten. Ebenso 
lassen sich Natriumbisulf it-L6sungen, die aus schwef el- 
dioxidhaltigen Abgasen bei der Gaswasche mit Natronlauge 
5 anf alien, auf diese Weise beseitigen und verwerten. 
Distickstof fmonoxid (Lachgas) wird in der Anasthesie 
als Narkosemittel verwendet. Die Erfindung wird durch die 
nachf olgenden Beispiele naher erlautert. 

10 Beispiel 1 ; 

Als Reaktionsgef aB wurde ein ummanteltes 2 1-RiihrgefaB 
mit Uberlauf verwendet. Mittels Dosierpumpen wurden in 
das GefaB stiindlich 400 ml einer 7,77 molaren Natrium- 1 
nitritlosung und 620 ml einer 5,13 molaren Natriumbi- 

lb 

sulfitlosung eingespeist (Molverhaltnis Bisulfit : 
Nitrit = 1,04). Der pH-Wert wurde durch geregelten 
Zulauf von 3 molarer Schwef elsaure bei 0,5 gehalten, 
wofxir stiindlich etwa 400 ml dieser Saure benotigt wurden. 
20 Die Temperatur im Reaktionsgef aB wurde durch Mantel- 

kuhlung mit Kiihlwasser auf 40°C gehalten. Es entwickelten 
sich stiindlich 42,8 1 wasserdampf gesattigtes Distickstof f- 
monoxid von 20 °C und 1,013 bar. Die ablaufende Losung 
war frei von Nitrit. 

25 

Beispiel 2; 

In der gleichen Apparatur wie in Beispiel 1 wurden stiind- 
lich 390 ml 7,77 molare technische NaNC^-Losung und 

30 630 ml 5,13 molare NaHS0 3 -Losung zudosiert (Molver- 
haltnis Bisulfit : Nitrit = 1,06). Der pH-Wert wurde 
durch geregelten Zulauf von ca. 200 ml/h 3 molarer 
Schwef elsaure auf 0,9 eingestellt. Die Temperatur betrug 
40°C. Es wurden pro Stunde 37,1 1 Distickstof fmonoxid 

35 (feucht; 20°C und 1,013 bar) entwickelt. Das trockene 
Gas hatte folgende Zusammensetzung: N 2 0 90 %; NO 7,6 %; 
C0 2 2,1 %; N 2 0,58 %; S0 2 0,1 %. Die ablaufende Losung 
war nitritfrei. 
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Beispiel 3 



In der gleichen Apparatur wie in Beispiel 1 wurden bei 
40°C stiindlich 400 ml 7,77 molare NaN0 2 -Losung und 630 ml 
5,13 molare NaHS0 3 L5sung umgesetzt (MolverhSltnis 
Bisulfit : Nitrit = 1,04). Der pH-Wert wurde durch 
geregelten Zulauf von ca. 90 ml/h 3 molarer Schwef el- 
saure auf 1,9 eingestellt. Es wurden pro Stunde 43,7 1 
Distickstoffmonoxid (feucht; 20°C und 1,013 bar) ent- 
wickelt. Die ablaufende Losung enthielt noch geringe 
Mengen an Nitrit. 

Beispiel 4 : 

In der gleichen Apparatur wie in Beispiel 1 wurden 
stiindlich 400 ml 7,77 molare NaN0 2 ~L6sung und 620 ml 
5,13 molare NaHSO-j-Losung umgesetzt (Molverhaltnis 
Bisulfit : Nitrit = 1,02). Die Temperatur wurde durch 
einen Umlauf thermostaten bei 80°C gehalten. Der pH- 
Wert wurde durch geregelten Zulauf von ca. 230 ml/h • 
3 molarer Schwef elsaure auf 1,1 eingestellt. Die stiindlich 
entwickelte Gasmenge betrug 40,5 1 (feucht; 20 o C und 
1,013 bar). Das trockene Gas besaB folgende Zusammen- 
setzung: N 2 0 71 %; NO 14 %; C0 2 1,7 %; N 2 4,7 %; S0 2 
7,9 %. Die ablaufende Losung war nitritfrei. 

Beispiel 5 ; 

In der Apparatur nach Beispiel 1 wurden stiindlich 385 ml 
einer 7,77 molaren Natriumnitritlosung und 860 ml einer 
5,13 molaren Natriumbisulf itlosung umgesetzt (Molver- 
haltnis Bisulfit : Nitrit = 1,48). Die Temperatur be- 
trug 40 °C, der pH-Wert wurde durch Zulauf von ca. 
260 ml/h 3 molarer Schwef elsaure auf 0,8 eingestellt. 
Es entwickelten sich pro Stunde 33,7 1 Distickstoffmonoxid 
(feucht; 20°C und 1,013 bar) . Das trockene Gas besaB 
folgende Zusammensetzung: N 2 0 84 %; NO 2,o %; C0 2 2,2 %; 
N 2,0 %; SO„ 9,1 %. Die ablaufende Losung war nitrit- 
f rei. 
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Beispiel 6: 

In der Apparatur nach Beispiel 1 wurden stlindlich 400 ml 
einer 7,77 molaren Natriumnitritlosung und 885 ml 
einer 5,13 molaren Natriumbisulf itlosung umgesetzt 
(Molverhaltnis Bisulfit : Nitrit = 1,46). Die Temperatur 
5 betrug 40°C, der ,pH-Wert wurde durch Zulauf von ca. 
210 ml/h 3 molarer Schwef elsaure auf 2,0 eingestellt. 
Es entwickelten sich pro Stunde 28,6 1 Distickstof f- 
monoxid (feucht; 20°C und 1,013 bar). Die ablaufende 

Losung war .nitritf rei . 

10 

Beispiel 7: 

In der gleichen Apparatur wie in Beispiel 1 wurden 
stlindlich 320 ml 7,77 molare NaN0 2 ~L6sung und 600 ml 

15 5,13 molare NaHS0 3 -L6sung umgesetzt (Molverhaltnis 
Bisulfit : Nitrit = 1,24). Der pH-Wert wurde durch 
geregelten Zulauf von ca. 190 ml/h 3 molarer Schwef el- 
saure auf 0,8 eingestellt. Durch Kuhlung der Reaktions- 
mischung mit einer Kuhlf lussigkeit aus einem Kalte- 

20 thermos taten wurde die Reaktionstemperatur auf +14°C ' 
gehalten. Es entwickelten sich stlindlich 19,7 1 Gas 
(feucht; 20°C und 1,013 bar). Das trockene Gas besaB 
folgende Zusammensetzung: N 2 0 90 %; NO 2,7 %; C0 2 3,1 ; 
N 2 4,9 %; S0 2 0,77 %. In der Reaktionsmischung 

25 kristallisierte Glaubersalz (Na 2 S0 4 • 10 H 2 0) aus. Von 
Zeit zu Zeit wurde ein entsprechender Anteil Suspension 
abgelassen. In der tiberstehenden Losung war noch ca. 
1 Equivalent pro Liter an reduzierenden Stoffen enthalten 
(Hydroxylamin) . 

30 

Beispiel 8: 

In der gleichen Apparatur wie in Beispiel 1 wurden 
stlindlich 400 ml einer 7,77 molaren NaNO n -Losung und 
35 620 ml einer 5,13 molaren NaHSO^-Losung umgesetzt (Mol- 
verhaltnis Bisulfit : Nitrit = 1,02). Durch Beheizung 
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des GefaBmantels mit Niederdruckdampf wurde im Reaktions- 
gefaB eine Temper atur von 98°C erreicht. Der pH-Wert 
wurde durch geregelten Zulauf von ca. 260 ml/h 1 
molarer Schwef elsaure auf 1,5 eingestellt. Die stundlich 
5 entwickelte Gasmenge betrug 45,2 1 (feucht; 35°C und 
1,013 bar). Das trockene Gas besaB folgende Zusammen- 
setzung: N 2 0 66 %; NO 31 %; C0 2 2,1 %; N 2 0,22 %; S0 2 
unter 0,1 %. In der Reaktionsmischung kristallisierte 
wasserfreies Natriumsulf at aus. Von Zeit zu Zeit wurde 
10 ein entsprechender Anteil Suspension abgelassen. In der 
uberstehenden Ldsung waren noch 0,085 Aquivalente pro 
Liter an reduzierenden Stoffen enthalten (Hydroxylamin) . 

Beispiel 9: 

15 In eine ummantelte Glockenbodenkolonne aus Glas mit 50 mm 
Innendurchmesser und 5 Boden wurden mittels einer Dosier- 
pumpe am Kopf 250 ml/h einer 2 molaren Natriumnitrit- 
losung (hergestellt durch VerdUnnen einer 40 %igen 
20 technischen Natriumnitritlosung der Zusammensetzung 
37 - 41 % NaN0 2 , -2-3 % NaN0 3 , ca. 0,5 % ■ Na^eOj und ca. 
0,1 % NaOH mit Wasser) aufgegeben. Am FuB der Kolonne 
wurden 11,2 1/h S0 2 im Norinzustand zugeftthrt. Durch 
Adjustieren der Reaktanden wurde die Reaktionszone auf 
25 dem mittleren und dem darunterliegenden Kolonnenboden 
gehalten. Die Reaktionswarme wurde durch Ktthlung des 
Kolonnenmantels mit Wasser (Wassertemperatur +15°C) 
abgefvihrt. Es entwickelten sich 7,4 1/h wasserdampfge- 
sattigtes Distickstof fmonoxid von 20°C und 1,013 bar. 
30 Das trockene Gas enthielt 52 % N 2 0, 46 % NO, 1,4 % 

CO und 1,1 % N 2 . Die ablaufende Natriurabisulf atlbsung 
vom pH-Wert 0,3 war mit S0 2 gesattigt. 

Beispiel 10: 

35 Als ReaktionsgefaS wurde ein ummanteltes 2 1-RUhrgefaB 
mit Uberlauf verwendet. In die vorgelegte, ausreagierte 
Natriumbisulfatl5sung wurden stUndlich 22,4 1 S0 2 im 
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Normzustand ci- ;.r-).oitet. Eine 2-molare Natriumnitrit- 
ISsung wurde aus eine.m Tropf trichter mit Magnetventil 
zugefuhrt. Das Redoxpotential der Losung wurde mit einer 
Platinelektrode gegen eine gesattigte . Kalomelektrode 

5 gemessen und steuerte das Magnetventil in der Weise, 
da8 bei einer Potentialdif f erenz von weniger als 350 ml 
das Ventil geoffnet wurde. Auf diese Weise wurden 
stundlich ca. 500 ml 2-molare Natriumnitritlosung zu- 
dosiert. Die Reaktionswarme wurde durch Mantelkuhlung 
10 mit Kuhlwasser abgefuhrt. Die Reaktionstemperatur lag bei 

- 20°C. Die stundlich entwickelte Gasmenge betrug 12,7 1 
(fe'ucht; 20°C und 1,013 bar). Das trockene Gas hatte 
folgende Zusammensetzung : 92 % N 2 0; 5,9 % NO; 0,39 % 
N 2 , 0,67 % S0 2 und 1,8 % C0 2 - 

15 

Beispiel 11: 

Die ablaufende Natriumbisulf atlosung vom pH-Wert 0,4 
wies nur einen schwachen Geruch nach S0 2 auf. Nach Aus- 
2Q blasen des gelosten S0 2 mit Stickstoff wurde ein Teil 
der Losung mit 0,1 n KMn 0 4 ~L6sung titriert. Die L5sung 
enthielt 0,085 fiquivalente pro Liter an reduzierenden 
Substanzen (Hydroxylamin) . 

25 Beispiel 11: 

Es wurde das gleiche Reaktionsgef aB wie in Beispiel 10 
verwendet, nur wurde das entwickelte Gas uber eine 
ummantelte Glockenbodenkolonne mit 5 Boden und 50 mm 
Innendurchmesser geleitet, wo es im Gegenstrom mit der 

30 zulaufenden Natriumnitritlosung gewaschen und von SO^ 
befreit wurde. Der Ablauf der Kolonne wurde wie die 
Natriumnitritlosung in Beispiel 2 uber das gesteuerte 
Magnetventil in das Reaktionsgef aB eingeleitet, wahrend 
die frische Natriumnitritlosung in der gleichen Menge 

35 mittels einer Dosierpumpe auf den Kopf der Kolonne 

aufgegeben wurde. Reaktionsgef an und Kolonne wurden mit 
Kuhlwasser gekuhlt. Die Temperatur irn Reaktionsgef aB lag 
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bei 20°C. Die stiindlich dosierten Mengen betrugen 22,4 1 
S0 2 im Normzustand und 580 ml 2-molare Natriumnitrit- 
losung. Am Kopf der Kolonne wurden 14,5 1/h Distickstoff 
monoxid (feucht; 20°C und 1,013 bar) abgenommen. Das 
trockene Gas enthielt 88 % N 2 0, 10 % NO, 0,36 % N 2 
und 2,1 % C0 2 - Die ablaufende Losung wurde nach Aus- 
blasen des S0 2 mit 0,1 n KMn 0 4 -L6sung titriert. Sie 
enthielt 0,054 Aquivalente pro Liter an reduzierenden 
Substanzen ( Hydroxy lamin) . 
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PATENTANSPRtlCHE : 

1. Verfahren zur Herstellung von Distickstof f monoxid, 
dadurch gekennzeichnet , daB man in eine wassrige 
Losung mit pH-Werten von 0 bis 3 ein anorganisches 
Nitrit und eine anorganische SO^-Quelle zugibt und 

5 dabei Molverhaltnisse Nitrit/Sulf it von 1 : 1 bis 
1:1,5 verwendet . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB man bei Temperaturen von 0 bis 100°C arbeitet. 

10 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB man als anorganische S0 2 "Quelle Schwef eldioxid 
verwendet. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das entstehende Gas durch Waschen mit Lauge und 
alkalischer Permanganat-Losung gereinigt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Zugabe des anorganischen Nitrits liber das 

. Redoxpotential der wassrigen Losung gesteuert wird. 
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